Onkalo - pierwsze sktadowisko gtebokie
wypalonego paliwa jadrowego i odpadow
promieniotworczych

Skorzecin 11-14.06.2014

dr Wiestaw Goraczko Politechnika Poznaska
Edukator Energetyki Jadrowej, Inspektor Ochrony Radiologicznej
Polskie Towarzystwo Nukleoniczne




Po 40+50 latach przechowywania wypalonego paliwa w
przyreaktorowych lub pozareaktorowych przechowalnikach
(mokrych lub suchych) paliwo powinno by przetransportowane |
sktadowane w finalnych sktadowiskach typu geologicego.

Sktadowisko tego typlj mae by¢ zarowno powierzchniowym
(przypowierzchniowym) lub gtebokim obiektem.

Wypalone paliwo reaktorowe zawiera szereg izotopow
promieniotworczych, radiotoksycznych przez bardzo diugi czas
dla organizmow zywych i naturalnegosrodowiska. Musi by¢ ono
catkowicie odizolowane od biosfery.

Wypalone paliwo o wzbogaceniu typowym dla reaktorow
wodnych cgnieniowych (3+4 %) | poddane normalnemu
procesowi wypalania, po okoto szeiuset latach nie ledzie
bardziej promieniotworcze, ni ruda z jakiej zostato
wyprodukowane.




Obecnie stosowane sposoby przechowywania w sktadstach
powierzchniowych, mimoze gwarantuja skuteczne

odseparowanie substancji promieniotwrczych od biosfery,
muszy pozostawa pod nadzorem cztowieka. Stwarza one
niebezpieczéastwo naruszenia ich integralndci i izolacji.
Tl .

Z tego powodu rozwaa sk koncepcje umieszczania wypalonego
paliwa i wysokoaktywnych odpadow w stabilnych geolgicznie,
gtebokich poktadach soli mdz granitu | szczelnego ich
| zabezpieczania (np. betonem). To rozaranie techniczne
L. zapewnia catkowite odizolowanie odpadow od biosfemyrzez

bardzo dtugi czas (setki tysicy lat), bez koniecznéci nadzoru
cztowieka.




Rozwiazanie to - ch& spetniajace wszystkie wymagania
bezpieczéstwa radiologicznego — jest bardzo skomplikowane |
drogie (w porownaniu do sktadowisk naziemnych).

Do tej pory zbudowano (dla tego typu odpadow) tylkgedno
sktadowisko geologiczne - w Finlandii (Onkalo).
WSsrod innych krajow zdecydowanych na budow sktadowisk
geologicznych, ktore jednak lpda zawieraty nie tylko wypalone
© paliwo jadrowe i odpady z jego przerobu ale take innego typu
vwsokoaktywne odpady warto wymient¢ Francje oraz Szwajcari
(poszukujaca odpowiedniego miejsca).

Zainteresowane budovd tego typu sktadowiska g Belgia,
Niemcy, Wielka Brytania, Kanada, Chiny, Indie, Japmia oraz
Rosja.




-

Pojawita sie takze koncepcja jednegoswiatowego (centralnego)
sktadowiska wypalonego paliwagdrowego | wysokoaktywnych
odpadow promieniotworczych. To projekt PANGEA
| lokalizuj acy centralne repozytorium w Australii, Argentynie,

Chinach Zachodnich (obszary geologicznie stabilnerpez
ostatnie kilka milionow lat) lub Rosji w Krasnokamiensku, we
wschodnie] Syberii (centrum wydobycia | przetwarzam rudy




Onkalo — Finlandia - fin. schowek, jaskinia

| Zachodnia Finlandia, kamienisty | bardzo surowy krgobraz. W
poblizu elektrowni jadrowej Olkiluoto w 2012 roku zostato
uruchomione 500 metrow pod zieny gtebokie sktadowisko

geologiczne.




Pierwsz odpady zostas ztozone okoto 2020 roku.

Zmagazynowane zostanie okoto 200-300 tys. ton

Sktadowisko funkcjonowat bedzie do 2100 a potem zostanie
zalane betonem i zaplombowane, by nigdy nikt nie agt sie do
niego dost&.
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W powierzchniowej czsci sktadowiska nas¢powac bedzie

przetadunek kaset z wypalonym paliwem z pojemnikow
transportowych do pojemnikow finalnych. Nasgpnie pojemnik

ten jest transportowany do czsci podziemnej sktadowiska

poprzez szyb transportowy lub pochyln¢ transportowa do scisle
okreslonej komory
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Chodnik ze studniami z odpadami (1-bentonit | krusgwo; 2-
korki bentonitowe; 3-pojemniki z odpadami).
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Wypalone paliwo jadrowe oraz wysokoaktywne odpady po
przerobie paliwa umieszczane éda w miedzianych pojemnikach
a zapeitnione komory zasypywane bentonitem . Jest tozwigzanie
podobne do stosowanego w Szwecji, w Forsmark.




Innego typu
komory
przygotowane do
zapetnienia




Gtebokie sktadowiska odpadow promieniotwarczych naswiecie.

[f= e =l

K1z Mezwasidedowisdz  Rodzzj odpdow Srukiura Ghebolooss Status
Resion ologicers
Areenbrnz Sierra dal Mecio Eranit di=kuiowans
Geshs
Baleiz HLW . lina plastycena 235 m dekuiowans
Canads ODGDEE 200000 m* wepien 680 m Licencjonowamy
Kincardine, Ontario LW, ILW
Canads OPGDGR. Wiypalone o Drloutonzne
Dr=loutoszne
Onizle’' Olcilvoie Wypalons paltlm Eranit 400 m Licencjonowans
Morzleben 40 000m” 0] lzmienna 630 m Zaninezw
Salzoniz-Anhzlt LW, IL'W 1258
Gorkben Dolnz HLW 0] lzmiennz ™ ™
Salzoniz
Schecht Konrad 300000 m* sz omdowz 200 m Prace budowlzns
Diglnz Szl=oniz LW, IL'W
HLW | Drysloutowane
Gyeongju LW, LW | B0 m Pracs budowkne
SFR. Foarzmark & 000 m* Efamit 50m Praouyj= od 1982
LW, ILW
SFR. Forsmark Wypalone mliwo Eranit 450 m Licencjonowans
HLW Dr=loutorane
HLW Dr=lontorzne
Yucoca Montzin 000 m° FEEE X0 300m | Werzymane 2010
Neavads HLW
WIFPNawMaico Odpady =0l Izmiennz 655 m Praoye od 1909
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